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GEOLOGIA A NERASTNE SUROVINY FLYSOVEJ ZONY
SOVIETSKYCH KARPAT*

(2 obr. v texte a 2 pril.)

V. N. BOJKO — S. S. KRUGLOV — G. G. SASIN — B. B. CERNOBROV

lFeoaorun W nonesuple uckonaembie Pauwesoit 3oubi Coserckux Kapnar

Buemnue (®aumesne) Kapnarer B npeaerax CCCP, 3aoxkennsle 1npeumy-
ILECTBEHHO MEJOBLIM M 1aJeorcHoBbiM dunieM, pasieasiorcas na Ckubopyio, Cu-
aesckyio  (Kpocuenckyio), Yephoropekyio, Jykaanckyio, Marypekyio, ITopkyaen-
Kyto 1 Pakosckyio 3oubl. Bo Boemnux Kapnarax usBecTHol MecTopomicHuA HedTH
M rasa, NOJHMEeTA.I0B, TPYTH, CTPORMATEPHAIOB H JAPYIHX N0.1C3HBIX HCKOMAeMblX.
H3zyuesnne reosoruu U moJe3HbiX MCKOMAEMBIX OCYUIECTBIACTCH C MOMOMLbIO reodu-
3HYECKHX METOJO0B pa3BelKH.

Geology and raw materials of the Flysch zone of the Soviet Carpathians

The Outer (Flysch) Carpathians are built mainly of Cretaceous and Pa-
leogene flysch sequences and are divided in to the respectively. In the area
Dukla, Magura, Porkulec and Rachov zone, respectively. In the area of
of the Outer Carpathians crude oil and gas accumulations, as well as
deposits of polymetallic ores, mercury, building metarials and other raw
materials are known geological studies and raw material prospecting geo-
physical methods are used.

V karpatskom obluku alpinskej vrasovej ststavy sa zvycajne vyclefiuju vnu-
torné a vonkajsie Karpaty. Vnutornymi Karpatmi sa rozumejua Tatry a ostatne
juzné struktirne jednotky obluka vynarajuce sa spod pokryvu centralnokar-
patského paleogénu v CSSR a PLR. Na sovietskom tzemi sa tieto jednotky
zrejme v podlozi zakarpatskej prehlbeniny, ale tento problém nie je este vy-
rieSeny. Pod vonkajsimi (flySovymi) Karpatmi sa rozumie vonkajsia ¢ast obluka
reprezentovana kriedovym a paleogénnym flySom. Hranicu medzi nimi vytvara
pieninské bradlové pasmo, ku ktorému sa na juhovychode priclenuje marma-
rossky masiv. Zapadnu casf karpatského obluka charakterizuju Strukturne
prvky, ktoré sa tiahnu cez PLR a CSSR, viéSia, vychodna ¢ast strukturnych
prvkov je vyvinuta na uzemi Rumunska. Vo flySovej oblasti sovietskych Kar-
pat sa vycleniuje juhovychodna a severozapadna cast, ktoré sa podstatne od-
lisuju komplexmi Strukturno-facidlnych jednotiek (obr. 1, 2).

Krajnu, severozapadnu poziciu zabera skybova zoéna, ktord sa tiahne cez
Karpaty od zdpadnych hranic s PLR po juzné hranice s RSR. Skybova zona

* Prednesené na seminari v oktébri 1974 v KoSiciach.
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sa vo svojej severozdpadnej casti sklada zo Siestich velkych Supin, skyb, ktoré
sa od vychodu na zépad nazyvaju: beregovska, orovskd, skolevska, parasska,
zelemjanick4 a rozanska. Na juhovychode prekryva skybovi zénu éiernohor-
ska zona, ktord sa deli na skupovsku subzénu na severe a jalovidorski na
juhu (V. V. Glusko — S. S. Kruglov 1971). Ciernohorska zéna hraniéi
na juhozapade s duklianskou.

Z juhu ohranic¢uje skybovu zonu sliezska (krosnianska) zoéna. Na severoza-
pade sa pri hraniciach s Polskom zvyéajne podmieneéne medzi skybovou
a sliezskou zénou vy¢leniuje subsliezska zéna (synonyma: podsli'ezska, zdanicka,
venglovecka a rozluéskd), ktora je mohutne vyvinuta na uzemi PLR. Pravde-
podobnejsie je, ze tato zoéna ako Strukturna jednotka celkom vyklifiuje este
na uzemi Polska.

Na sliezsku zénu je od juhu nasunutd duklianska $trukturno-facialna, ktora
pozostava z troch subzon a vyklinuje v doline rieky Belyj Ceremos. Na rozdiel
od uvedenych zon, v ktorych vrchnu kriedu reprezentuje sivy flys (skybova
zona a skupovska subzoéna), pieskovcové suvrstvie (jalovicorska subzéna) alebo
pestré sliene (subsliezska zoéna), je pre dukliansku jednotku charakteristické
striedanie tmavych flySovych a mocnych pieskovcovych suvrstvi. V ramci
duklianskej zoény sa z juhovychodu na severozapad vycélenuje bliznick4, lu-
Zianska a stuzick4 subzéna.

Nevelku c¢ast vonkajsich Karpat na sovietskom uzemi zabera magurska
strukturno-facidlna zéna. Jej vychodna hranica nie je presne stanovena.

Na juh od duklianskej zény vystupuje porkulecka zéna. Jej hranice vyme-
dzuju rozliéni autori rozdielne. Krajné, juhovychodné postavenie vo vonkajsich
Karpatoch zabera rachovska zoéna, ktora sa nachadza medzi porkuleckou
z6nou na severe a marmaro$skym masivom a zénou marmaro$skych bradiel
na juhu. Reprezentuje ju uzky prerusovany pas tmavych spodnokriedovych

4

Obr. 1. Tektonicka schéma ukrajinskych Karpéat (podla Ukr. NIGRI 1969, s upravami)
Skybova zéna: I; — beregovska skyba, I, — orovska skyba, I, — skolevska skyba,
I, — skyba Paraska, I, — skyba Zelemjanka, I; — skyba RoZanka, I. — slavska
kotlina, Iz — ozeranska depresia, I, — verchovinska kotlina; II — subsliezska zéna:
IIT — sliezska zbna; éernogorska zona: 1V, — skupovska subzéna, IV, — jaloviéorska
sukbzona; duklianska zéna: V; — bliznicka subzdna, V, — luzanska subzéna, V,; —
stuzicka subzéna; VI — porkulecka zéna; VII — rachovska z6éna; VIII — magurska
zona; IX — marmarossky krystalicky masiv; marmaros$ska bradlova zona: Xy — ve-
zanska subzoéna, X, — monastyrska subzéna; XI — pieninskd bradlova zéna; XII —
podhalska zona.

a — lokdlne Struktiry (antiklinaly); regiondlne nasuny: b — hranice $truktirno-fa-
cialnych z6n, ¢ — hranice $truktirno-facidlnych subzén, d — ostatné nasunové dislo-
kécie; e — zlomy; f — indexy S$truktirno-facialnych prvkov; g — ¢islo lokalnej
Struktairy; h — oporné vrty.

Lokalne struktury: 1 — starjanska: 2 — starosamborska; 3 — vola-blazevska; 4 —
paseckd; 5 — zalokockda; 6 — schodnicka: 7 — ropjanecka: 8 — orovska; 9 — chas-
cevska; 10 — zagorovska; 11 — turkovska; 12 — jablonska; 13 — ropavska; 14 —

botelska; 15 — bitlanska: 16 — libochorovska; 17 — luzska: 18 — pobucka; 19 —
potasnanska; 20 — bagnovatskd; 21 — kozevska: 22 — pogarska; 23 — latorické;
24 — stenkivskd; 25 — chutarska; 26 — volovecka; 27 — goSveska; 28 — vitvicka;
29 — vygovskd; 30 — luZanska; 31 — myslovska: 32 — novorozanska; 33 — oporecka;
34 — veproveckd; 35 — goljatinskd; 36 — sojmenska; 37 — gorganska; 38 — pis-
kavskd; 39 — ilemska; 40 — lopjanecka; 41 — bertjanska; 42 — taupi$irska; 43 —
gropjanecka; 44 — dovzinska; 45 — stanislavska; 46 — vorochtinska: 47 — veliko-
pogarska; 48 — polanska; 49 — dichilinecka; 50 — konjatinska; 51 — foskinska.
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sedimentov. Na tizemi Rumunska sa nazyva vrchnym vnutornym prikrovom
alebo prikrovom Cachlau.

Vo flySovej zoéne sovietskych Karpat nie su zname predalpinske geologické
ttvary. Tie si zname z marmaro$ského masivu a vonkajSej zony predkarpat-
skej prehlbeniny. V prehlbenine ich reprezentuju (podla vrtov 24, 29, 33 Chod-
noviéi, 1 — Mostiska, 9 — Pynjany) fylity a chloriticko-sericitické bridlice
¢ervenej, zelenosivej a sivej farby a vrstviékami kremencov a kremitych argi-
litov. Ich vek sa hodnoti ako rifejsky. Su v hibke 2700—5000 m.

Alpinsky komplex je nezvycajne roznorody. Vy¢lenuju sa v nom tri za-
kladné strukturne etdze. Spodnu Strukturnu etaZ, ktord zodpoveda kvéziplat-
formnej a leptogeosynklinilnej etape rozvoja, reprezentuju triasové, jurské,
prip. spodnokriedové sedimenty. Stredna etaz sa -skladd z flySovych hornin
kriedy a paleogénu, ktoré zodpovedaju vlastnej geosynklindlnej etape rozvoja
Karpat. Vrchna etaz zodpoveda molasovej formacii prehlbenim.

Vo fly$ovych Karpatoch su rozsirenejsie sedimenty kriedy a paleogénu (moc-
nost viésia ako 6 km). Spodnu kriedu zastupuju tmavé pieskovcovo-ilovité,
inokedy karbonaticko-pieskovcovo-ilovité horniny (rachovské, Sipotské a spas-
ské a spasské suvrstvia) kotlinskej série (podla L. KoSarského). Vrchna
krieda sa na velkej éasti tizemia sklada z dvojkomponentného sivého flySu.
Spodnu ¢asf tvoria sliene a argility, vrchnd mocné suvrstvia pieskovcov.
V duklianskej zéne zodpovedd vrchnej kriede tmavy flyS bereznianskeho
a trosteneckého suvrstvia. Paleocénno-eocénovy komplex je reprezentovany
predovietkym jemnorytmickym sivozelenym a pestrofarebnym flySom s po-
lohami masivnych pieskovcov, ktorych pribada zo severoziapadu na juho-
vychod. V doline riek Putila a Sucava zastupuju paleogén a neogén takmer
vyhradne hrubovrstvovité pieskovce. Prakticky vsade je v nadloZi eocénu ho-
rizont globigerinovych sliefiov. Oligocén flySovych Karpat je vyvinuty v tychto
facidch: v menilitovo-krosnianskej na severe (skybova a sliezska zoéna), dusin-
sko-krosnianskej (duklianska zéna) a dusinsko-krosnianskej na juhu (porku-
lecka zéna). Su to tmavé ilovité alebo karbonaticko-ilovité sedimenty, na juhu
ich nahradza sivy vapencovy flys krosnianskeho suvrstvia alebo masivne
malovyzenské pieskovce. Veducimi horizontmi sui rohovcovy a golovecky (jas-
liansky). Zjednodusenti schému stratigrafie kriedy a paleogénu vzrasnenej zony
sovietskych Karpat uvadza tab. 1 a 2. Rovnako ako pre ostatné segmenty kar-
patského oblika aj pre sovietske Karpaty je charakteristicky vrasovo-prikro-
vovo-8upinovity strukturny styl.

Strukturno-facialne zény st samostatnymi velkymi prikrovmi, ktoré su
Giastoéne alebo Uplne odtrhnuté od svojho predflySového podkladu a pre-
miestnené na severovychod smerom k platforme. Morfolégia povrchu néasunov
sa v jednotlivych zénach meni. Mozno ju rozliSovat aj v ramci toho istého
nasunu. Napriklad skybovy prikrov ma velmi strmy (dokonca prevrateny)
uklon nasunovej plochy vo frontdlnej ¢asti, mierny tklon v centralnej a opat
prikry v tylovej éasti (2) (V. V. Glusko — S. S. Kruglov 1971). Podstatne
sa meni velkosf uklonu nasunovej plochy aj v pozdlZnom smere. Amplituda
horizontdlneho pohybu nie je presne stanovena, ale vsade je velka. Na naj-
viséiu vzdialenost sa zrejme presunul skybovy prikrov, a to v severovychod-
nom smere. Maximalna aplitida preukazana geofyzikou a hibkovymi vrtmi je
20 km. Treba poznamenaf, Ze 10 az 15 km od ¢&ela prikrovu uklon rychlo
narasta. Horizontalna a vertikalna zloZzka tejto strmo upadajtcej ¢asti prikrovu
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sa doteraz nestanovila. Spodna prikrovova plocha je v hlbke viac ako 7 km
(obr. 2).

Morfoldgia prikrovov ostatnych Strukturno-facidlnych zén je prebadani slab-
sie. O velkom horizontdlnom posune porkuleckej zény svedéi velké tekto-
nické okno hory Petros vo vrchnej ¢asti doliny Ciernej Tisy. V tomto rajéne je
nasunova plocha takmer horizontdlna, ale smerom na severozapad a juho-
vychod od polokna sa rychlo meni na strmi a miestami nasun prechadza
do normélneho presmyku. Velké tektonické okna nie su v sovietskych Kar-
patoch zndme. Je tam vSak tektonickad Supina hory Polonina Rovna (poloniny
Runa), ukazujuca na nezvycajne komplikovani prikrovovi stavbu juzného
sklonu sovietskych Karpat. Supina je zrejme denudaénym zvyskom retrosa-
ridze, ktora zaberala najvyssiu hypsometricku troven.

Prikladom vyraznych zmien vo velkosti aplitidy horizontalnych pohybov
v ramci jedinej Strukturno-facidlnej zoény je napr. subsliezsky prikrov. V jeho
najzédpadnejSej casti, na uzemi CSSR, kde je znadmy ako Zdanicka zéna, je to
mierne uklonend (miestami horizontalna) Strukturna jednotka zloZena z krie-
dového a paleogénneho flySu a premiestend niekolko desiatok km (miestami
viac ako 30 km) na sever. Dalej na vychod, uz na uzemi PLR, si tato zéna
udrziava prikrovovu stavbu s postupnym zmensovanim aplitidy presunu. Podla
udajov polskych geolégov nie je uz severny okraj zény v blizkosti sovietskych
hranic ohrani¢eny nasunom, ale premykom a v okoli Ustrik Dolnych celkom
vykliniuje. Geometrické pokra¢ovanie tohto na vychod vyklifiujuceho prikrovu
mozno na uzemi Ukrajiny sledovaf podla hustého systému nevelkych zlomov,
v doésledku ¢oho vzniklo v tejto oblasti niekolko tuzkych Supin. Tieto $upiny
spajaju sliezsku zénu uz priamo so skybovou zénou. Uvedena zidkonitost je
charakteristickd aj pre druhy, sliezsky prikrov, ktory zaujima viac vnutornu
poziciu. Od mierne uklonenej dosky na uzemi CSSR a PI'R prebera tato zéna
smerom na vychod vlastnosti charakteristické uz pre autochténne jednotky
a na uzemi Ukrajiny sa mo6ze k prikrovom zaradovaf len podmieneéne.

Podla charakteru zvrasnenia sa tektonické zény navzajom odlisuju slabo,
¢o zrejme suvisi s pribliZzne rovnakymi fyzikalnymi vlastnostami ich hornin
(flys).

Vo flySovych Karpatoch prevlada drobné izoklinalne zvréasnenie, vyvinuté
vo vSetkych zénach bez vynimky a éasto zastierajuce morfolégiu viésich struk-
turnych foriem. Viac-menej individuédlny §tyl vnutornej $truktury ma len sky-
bova a sliezska zéna. Pre prvu je charakteristicky, ako sme uZz spomenuli,
vyvoj velkych monoklinal (skyb), ktorych podet v jednotlivych profiloch so-
vietskych Karpat koliSe od dvoch do Siestich. Niektori geolégovia ich uvé-
dzaju o nieto viac, zaradujuc k nim najvnuatornejdie jednotky v teréne veImi
rozsirenych oligocénovych suvrstvi.

Pre sliezsku zénu st typické tzke $picaté a hrebefiovité antiklinalne vrasy
a Siroké synklinaly sprevadzané drobnymi vrasami. Pokial ide o ostatné tekto-
nické jednotky rozlozené najmid na juznom sklone, tie sa od seba odlifuju
morfolégiou vrasovych a zlomovych $truktur velmi malo. Zakladom pre ich
¢lenenie su predovsetkym litologicko-facidlne kritéria. Vidsie alebo mengie
antiklindlne Struktiry perspektivne z hladiska vyhladdvania ropy a zemného
plynu s najmé v skybovej a sliezskej zéne.

Studium hlbinnej stavby flySovych Karpat sa opiera o regionalny vyskum,
najmé geologické mapovanie, hlboké vrty a geofyzikalne prace. Désledkom
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nizkeho ocenenia perspektiv ropoplynonosnosti flySovych Karpat je objem
realizovanych vrtnych a geofyzikalnych préc relativne maly (V. N. Bojko —
M. S. Jaris — 1L L. Borodatyj 1970, V. P. Kompancev — N. M. Ti-
mofeeva 1965). Tato skutoénost a navyse zlozitost stavby uzemia uka-
zuju, ze hodnovernost poznatkov o stavbe tzemia je nedostatoéna. V suvislosti
s tym treba uvedené predstavy chéapat ako predbezné, ziadajuce si overenie
naslednymi geologicko-geofyzikalnymi préacami.

7 geofyzikalnych prac pripada velka cCasft na gravimetriu. Gravitaéné pole
karpatského regionu pozostdva z rozlahlych pretiahnutych tiaZovych minim.
V sliezskej a duklianskej zéne st anomalie pasmového charakteru. Hlavné
minimum zodpoveda predkarpatskym depresiam. Na zaklade nameraného pola
sa vyélenuje skupina velkych geotektonickych jednotiek, lokédlne pole ukazuje
specifika véeobecnej stavby mensich Struktirnych jednotiek. Vo zvrasnenych
Karpatoch sa vyélenuju skupiny lokéalnych maxim a minim, zoskupujuce sa
v pasme severozapadného smeru, ktoré si odrazom poklesovo stupnovitej stav-
by predalpinskeho podlozia. Tieto prace su podkladom na vyélenenie velkych
zlomov, dokumentujucich blokovu stavbu celého regiénu.

V nezvyéajne zlozitych tektonickych a orografickych podmienkach sa v ZVras-
nenej oblasti robili seizmické merania KMPV — HSS (hlbinnéa seizmicka son-
daz) na profiloch Cop — Sambor, Dolina — Vinogradovo a Jaremce — Rachov.
Metéda reflexie sa uplatnila len na profile Stryj — Svalava. V sliezskej zone
sa vykonali aj plosné seizmické merania. Najvdcsi objem mali v beregovskej,
orovskej a skolevskej skybe. Tu sa v sUfasnosti robia rozsiahle reflexné
seizmické merania s niekolkonasobnym prekrytim. Najkompletnejsi a priamo-
¢iary je profil Cop — Sambor. Su na nom zaregistrované viny od dislokovanych
mezozoicko-paleozoickych tutvarov, krystalického podkladu, ,bazalnej vrstvy“
a plochy Moho. Prvé dve rozhrania dali lomené, refragované viny, plocha
Moho odrazené vlny. Najvyraznej$ou értou vlnového obrazu flySovych Karpat
je relativne dobra rychlostna diferencidcia geologického profilu. Okrem toho
je typicka pritomnosf pocéetnych zon difrakcie a pohlcovania vin, ktoré spo-
sobila tektonika. Zlozity zaznam je priéinou toho, Ze vlny z flySového kom-
plexu nemozno vyuZzif na konstrukciu hranic lomu vin. Avsak zény pohlco-
vania a difrakcie su kvalitnym ukazovatelom na vyéleriovanie tektonickych
zlomov.

V hraniciach duklianskej a magurskej zény sa viny z mezopaleozoika (?)
daju sledovaf na vzdialenost 25—30 km a registruju sa aj v prvych nasade-
niach. Maximalne vzdialenosti registracie su 60-—65 km. Je pravidlom, Ze sa
v druhych nasadeniach vin z mezopaleozoika (?) registruju este 2—3 fazy
akejsi viny s rovnakymi alebo o nieo vaésimi relativnymi rychlostami, co
velmi komplikuje interpretaciu.

Viny krystalického podloZia sa oneskoruju a daju sa sledovaf viac-menej
spolahlivo len z platformnych bodov explézie po priesmyk rieky Uz Zlozity
zapis vin z krystalického podloZia je pravdepodobne dbsledkom jeho blokove]
stavby vo flySovych Karpatoch.

Viny odrazené od bazaltovej vrstvy sporadicky registrovali v ¢ase 13—18 sec
na 60—80 km od miesta explozie. Charakter zapisu odrazenych vin od plochy
Moho ukazuje, ze v centre Karpat tato plocha vytvara eleviciu. Udaje o ploche
Moho umoziuju predpokladat, Ze hlavnou pri¢inou tektonickych pohybov za-
pri¢iniujucich pohyb flySovych molas na severovychod a vznik nasunov a pri-
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krovov boli procesy vo vrchnom plasti (S. I. Subotin — G. L. Nauméik —
I.S. Rachimova 1964).

Oporny vrt Cernomogolovo-1 (porkulecka zéna) dokazal, Ze udaje KMPV — HSS
signalizovali ovela mensiu hlbku podlozia, ako zodpoveda skuto¢nosti. Tento
vrt hlboky 3615 m sa skonéil vo flySovych horninach kriedy, zatial ¢o seizmické
udaje v tomto regiéne udavali hibku podlozia okolo 1 km.

Prvy profil Polana—Svalava—Stryj sa uskuto¢nil v roku 1961. Profil zod-
poveda pasmu v Sirke 3—8 km a dizke 120 km, kde sa realizovali priestorové
reflexné merania. Najkompletnejsie, a to do hlbky 5—6 km, sa preskumala
struktura skybovej zény, najmenej sliezska zona. Duklianska zéna podla seiz-
mickej charakteristiky zodpoveda sliezskej. Magurskd zona bola preverena
do hlbky 4—5 km. Priebeh nasunov po vertikale sa rekonstruoval na zaklade
udajov reflexnych plosiek a geologického mapovania. Avsak otazka uklonu
nasunov nebola vzdy jednoznacne vyriesena. Ziskané udaje nevylué¢uju moz-
nost existencie prikro uklonenych nasunov.

Ako vysledok plosnych seizmickych reflexnych merani sa v hraniciach
sliezskej zony (Chasée—Jablonov—Boryia) zostavili Strukturne zény predpo-
kladanych seizmickych horizontov. Takymto spésobom sa preverila chaséev-
sko-Sumjac¢skd a jablonovska antiklinadla. Prva s$truktura severovychodného
smeru je prebadand na juhovychod od hranic s PLR do vzdialenosti 20 km.
Jablonovska vrésa sa sledovala od osady Sandrovec na severozapade po osadu
Niznyj Turov na juhovychode. Juhozdpadné kridla vras su prestudované dobre
a maju strmy uklon (do 70°), severovychodné kridla a sedla vras nie su v seiz-
mickych materidloch zobrazené.

Vsetky vrasy sa prieénymi zlomami rozdeluju na jednotlivé bloky. poéinajuc
od severozapadu je to lomnecky, sandrovecky, jablonovsky a melniésky blok.

Osobitnt pozornost si zasluhuje chaséevsko-§umjaéska a jablonovska ponorena
antiklinala. Ich juhozdpadné kridla lezia pod presunovymi plochami vras rov-
nakého nazvu. Tie maju pretiahnuté a prikro uklonené (30—40°) juhozapadné
kridla. Sedlové c¢asti sa nedaju vzdy spolahlivo sledovaf. Pomocou seizmickych
prac sa v sliezskej zone Karpat riesili vieobecné tektonické zakonitosti. Sucasne
so seizmikou sa vykonavali aj vrtné prace. Vo vrasovej zone Karpat je 5 opor-
nych vrtov s celkovou metrazou 15671 m, z toho 4 su na profile Stryj—Pola-
na—Svalava. Ich ciefom je objasnif stavbu jurskych bradiel pieninskej zény
a stanovif perspektivy ropoplynonosnosti pieninskej. magurskej a duklianskej
zény. Vrt Svalava 1, ktory je v pieninskej zéne, prevital v hibke 1140 m
paleogénny flyS porkuleckej zény. Vrt Svalava 2, lokalizovany v holubinskej
synklinale porkuleckej zény, presiel v intervale 190—3174 m najskér paleogé-
nom a potom nemym suvrstvim zrejme spodnokriedového alebo vrchnokriedo-
vého veku. Vrt Skole 1, ktory je hlboky 4090 m, neprenikol ani cez stryjské
sedimenty orovskej skyby. V jeho blizkosti sa zalozil dalsi oporny vrt Sine-
vidnoje 1 s projektovou hlbkou 6800 m. ktorého cielom je navitaf pred-
alpinske podlozie Karpat. V sliezskej zéne je na uvedenom profile vrt Kozeva 1.
Ten prevital v hilbke 3345 m stryjské sedimenty skyby Rozanka a dokazal, ze
kozevska antiklinala patri do skybovej zény. Oporny vrt Dolgoje 1 (zéna mar-
maros$skych bradiel) prenikol cez vrchnu kriedu, potom cez olistostromy spod-
nej kriedy (sojmulské suvrstvie) a v hlbke 2165 m vosiel do strmo ulozenych
hornin (80—90°), pravdepodobne rachovského suvrstvia, v ktorom sa v hlbke
3125 m skoncil. V sliezskej zoéne vrty Lomna 1 a Lomna 2 (hlboké 3307
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a 3316 m) ostali v krosnianskych vrstvach. Ukazali, Ze oligocén v tomto rajone
nie je z hladiska roponosnosti perspektivny.

Vo flySovej zéne sovietskych Karpat pozname loziska ropy a zemného plynu,
polymetalickych rud, ortuti a inych nerastnych surovin. Len v skybovej zéne
sa dokéazala ropoplynonosnosf priemyselného vyznamu. Sliezska, subsliezska
a duklianska zéna su v tomto smere neperspektivne. V hraniciach tychto zén je
znamych okolo 20 malych, v sdcasnosti vycerpanych a nevyuzivanych lozisk
ropy a zemného plynu. V ostatnych Strukturno-facidlnych zoénach tejto oblasti
su len niektoré indicie ropy a zemného plynu zistené vo vrtoch, studniach a na
povrchu (obr. 3).

Nepritomnosf velkych lozisk je sposobend intenzivnym tektonickym prepra-
covanim jednotlivych antiklinal alebo Supin a dalej chybanim vacésich re-
zervoarov a tesniacich clén. Predpoklada sa, Ze roponosnymi horninami vo
zvrasnenych Karpatoch sui horniny spodnej kriedy (spasské a Sipotské su-
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vrstvie) a menilitové suvrstvie oligocénu.

V skybovej zéone sa od druhej polovice minulého storo¢ia fazilo a doteraz sa
fazi z 15 malych lozisk ropy. 14 z nich je v beregovskej, orovskej a skobelev-
skej skybe. Su to tieto loZiska: Starjava, Rossochy, Strelbic¢i, Opaka, Schodnica,
Uryé¢, Vapnjarka, Orov, useky MEP a Miriam v Borislavi, Staryj Kropivnik,
Rybnik, Bitvica a Pase¢naja. Styri loziskd st pozdlz juhozapadnej hranice
zony. Su to Pogar, Kozeva, Jasifia a Dichtenec.

V severovychodnom pasme sa loziskd ropy viazu na uzke antiklinily a 3u-
piny, ktoré obsahuju vrstvové loziska v pieskovcoch vrchnej kriedy, v paleocéne
(jamnenské suvrstvie), eocéne alebo v menilitovom suvrstvi. V juZnom pasme
sa loziska ropy viazu na pieskovce menilitového a krosnianskeho stuvrstvia oli-
gocénu v rovnakom type vras.

Z viésiny uvedenych lozisk sa uz nefazi. V fazbe su len lozisk4 Schodnica,
Ury¢, Srelbic¢i, Pase¢naja a dalej loziska MEP a Miriam v Borislavi, ktoré su
vsak staré a znaéne vycerpané, vydatnost vrtov je nepatrnid (od niekolko
desiatok kg do 11 ton za 24 hodin).

Hlboké vrty vyhlbené v povojnovych rokoch v hraniciach skybovej zony
zistili pocetné indicie ropy a zemného plynu v paleogéne a vrchnej kriede v re-
lativne velkych hlbkach (Blazevska, Orov, Kozeva a i.). Dobré vysledky, uka-
zujuce potencidlnu perspektivnost tejto zény, sa dosiahli v oblasti Vygoda— Vit-
vica a Tanjava.

Prieskum tuzemia Vygoda—Vitvica, zamerany na vyhladavanie loZisk pod
nasunovou plochou borislavsko-pokutskej zény v predkarpatskej prehlbenine,
objavil v presunutom komplexe skybovej zény vygodské loZisko zemného ply-
nu. Malé néleziskd zemného plynu sa viazu aj na stryjské sedimenty vrchnej
kriedy beregovskej a orovskej skyby. Ziskali sa pritoky plynu s potencidlnou
kapacitou 9—50 tisic m*#24 hod. Zasoby plynu v tychto néleziskach sa odhaduju

<4

Obr. 3. Mapa nerastnych surovin fly$ovej zény sovietskych Karpat

I — skybova zéna, II — subsliezska z6na, III — sliezska z6na, IV — ¢&iernohorska
z6na, V — duklianska z6na, VI — magurska z6na, VII — porkulecki zéna, VIII —
rachovskd zéna, IX — marmaroisky masiv, X — marmaros$ska zéna, XI — pie-
ninska zéna, XII — podhalska zéna.

Loziska: I — ropy, 2 — zemného plynu, 3 — ropy a zemného plynu, 4 — ropy,
opustené alebo vycéerpané.

Indicie: 5 — ropy, 6 — zemného plynu, 7 — mineralne vody, 8 — arzénovo-anti-
monové indicie, 9 — ortufové loziska a indicie, 10 — indicie medi, 11 — hranice

Struktarnych zon.

Loziska ropy a zemného plynu: 1 — Strelbi¢i, 2 — Stary Sambor, 3 — Opaki, 4 —
Popeli, 5 — Borislav, 6 — Ivaniki, 7 — Orov — Uli¢no, 8 — Schodnica, 9 — Miriam,
10 — Ury¢, 11 — Stynava, 12 — Tanjava, 13 — JuZnaja Tanjava, 14 — Dolina,
15 — Vitvica (hlbinné), 16 — Vygoda, 17 — Spas, 18 — Rypne, 19 — Pniv, 20 —
Bitkov — Bab¢e, 21 — Pase¢naja, 22 — Starjava, 23 — Rossochi, 24 — Svidnica,
25 — Golovecko, 26 — Lopu8anka, 27 — Malaja Volosjanka, 28 — Staryj Kropiv-
nik, 29 — Vopniarka, 30 — Rybnik, 31 — MEP, 32 — Orov, 33 — Lugi, 3¢ — Bitlja,
35 — Pogar, 36 — Kozeva, 37 — Jasina, 38 — Dichtinec.

Loziskd mineralnych vod: 1 — Sol, 2 — UzZzok, 3 — Ploskoje, 4 — Polana, 5 —
Svalava, 6 — Bystryj, 7 — Kele¢in, 8 — Sojmy, 9 — Ust-Cernaja, 10 — Kvasy,
11 — Bilin.

Loziska a indicie ortuti: 1 — Pastilki, 2 — Dubrini¢, 3 — Turica, 4 — Olenevo.
Arzénovo-antiménové indicie: 1 — Ciernogolovo, 2 — Sojmy.

Indicie medi: 1 — Strelki, 2 — Podbuz, 3 — Turje, 4 — Sopot, 5 — Novoselica, 6 —
Jaremce,
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na 0,5 miliard m® v kategérii C; a 11,5 milidrd m? v kategorii Co.

V perspektivnej oblasti Tanjava (vrt ¢é. 15) pri prevrtavani pieskovcov jam-
nenského suvrstvia v nasunutom komplexe skybovej zény zistili pocetné
indicie ropy. V roku 1972 sa pri ¢erpacich skuskach v uvedenom vrte ziskal
pritok ropy s potencidlnou kapacitou 30 t24 hod. cez 7T mm trysku. V tejto
oblasti bolo objavené lozisko ropy Juznaja Tanjava, viazace sa na odtrhnutu
a prevratenu Supinu skybovej zony.

V rajone fazenych lozisk Orov (vrt ¢é. 27) sa z menilitového suvrstvia bere-
govskej skyby ziskali pritoky plynu s potencialnou kapacitou 6,2 tisic m? /24 hod.
a zo sedimentov stryjského suvrstvia orovskej skyby pritok ropy z hlbky
1460—1570 m s potencialnou kapacitou 3 t/24 hod.

V oblasti subsliezskej zony su uz davnejsie zname loziskd ropy Grozneva,
Golovecko a Volosjanka. Lozisko Grozneva sa viaze na uzku a strmu vrasu
zlozenu z hornin kriedy a paleogénu. Roponosnymi su horniny eocénu. Aj lozisko
Malaja Volosjanka sa viaze na uzku a velku antiklinalu. Produktivnymi su tu
horniny oligocénu (menilitové suvrstvie). Golovecko je veIlmi malé lozisko, kde
sa ropa tazila z oligocénu. Na vSetkych loziskdch sa fazba uz davno skonéila.

V sliezskej zéne su zname mnohé loziskd ropy a zemného plynu, viésina
z nich je na uzemi PLR. Loziskd su v sedimentoch eocénu, oligocénu a vrchnej
kriedy. V sovietskych Karpatoch sa zistili len nepatrné indicie ropy, a to v se-
verozapadnej Casti zony.

Horniny eocénu, paleocénu a vrchnej kriedy, v ktorych su loZiska ropy
a zemného plynu v polskej ¢asti sliezskej zény, sa v sovietskej ¢asti tejto zony
nachéadzaju velmi hlboko a doteraz neboli navitané.

V porkuleckej zéne je malé, nateraz vyfazené loZisko ropy viaZuce sa na
menilitové a krosnianske vrstvy. V doline rie¢ky Solanaja bol vyhlbeny mapo-
vaci vrt v spodnomenilitovych horninach tvoriacich jadro éernogolovskej ele-
vacie. Z neho sa ziskali znaéné pritoky plynu a vyniesli bitiminézne pieskovce.

Rad malych nalezisk ropy a zemného plynu bol objaveny pri hlbeni mapo-
vacich vrtov v oblasti osady Ljuta v duklianskej zone. Ide vicéS§inou o ropu
a tuhé bitumeny vo vrchnokriedovych, eocénovych a oligocénovych pieskov-
coch a aleuritoch. Plyn sa prejavoval vo forme bubliniek v ilovitom vyplachu.
Bol uré¢eny metan (CH; — 95,36 "(). Rovnaké indicie ropy st z okolia osad
Golubinoje, Ploskoje, M. Bereznyj a V. Bereznyj, Polana, Pavlovo, Nelipino.
V pripade plynu ide vidc¢sinou o metan, v oblasti Polany je pritomny aj etén,
propan a butan.

Zaujimavé udaje poskytli oporné a jadrové vrty na perspektivnom tzemi
Svalava. Vrt & 1 prevrtal v hlbke 1140 m paleogénny (?) flyé porkuleckej
zény, ktory sa predtym pric¢lenioval k duklianskej zéne a z ktorého sa ziskal
pritok plynu s potencidlnou kapacitou 2,8 tisic m?/24 hod. Vo vrte é. 3 pri céer-
pacich skuskach vrchnokriedovych hornin zistili v intervale 2255—3066 m
pritok plynu s potencidlnou kapacitou 5—T7 tisic m?/24 hod. DalSie prace po-
tvrdili, Ze ide o nepriemyselné loZisko. Plyn mal takéto zlozenie: CH;, — 77.5 ",
CHg — 65 %), CO» — 0,2 %), Ny — 24,6 ", vzacne plyny — 0,24 . Ojedinelé
indicie ropy a zemného plynu boli aj v ostatnych rajénoch.

Zvrasnena oblasf sovietskych Karpat na zdklade doteraz overenych zasob
ropy a zemného plynu ma v celkovom objeme zasob zdpadnych oblasti USSR
podradné miesto. Zistené zasoby priemyselnych kategoérii ropy predstavuju len
0,6 " zasob borislavsko-pokutskej zony predkarpatskej prehlbeniny. V plyne
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je to len 0,8 *. Pritom vsetky objavené a fazené loziska su lokalizované v se-
verovychodnej — okrajovej ¢asti skybovej zony. Najvicsie je schodnické lozisko
ropy.

V hraniciach magurskej a ¢iastoéne duklianskej zony su zname pocetné
drobné lozZiska a indicie ortuti, viaZiice sa na hypoabysalne malé intruzie a sub-
vulkanické telesd neogénneho veku (Dubrinié¢, Olenevo). Su zname aj indicie
ortuti, ktoré nemaju priamy vzfah k magmatizmu (Pastilki, Turica a i.).

Pri tychto indiciach sa predpokladd parageneticky vztah k neogénnemu mag-
matizmu. Velka casf indicii ortuti sa viaZe na tektonické linie severovychod-
ného smeru a vytvara tak uzku metalogeneticku subzénu paralelnu s vonkajsim
okrajom Vihorlatsko-gutinského vulkanického pohoria. Vo vzdialenosti
10—15 km severnejsie od uvedenej subzény je niekolko arzénovo-antimoénovych
(realgér, antimonit) indicii (Cernogolovo, Sojmy). Aj pri nich sa predpoklada
parageneticky vzfah k neogénnemu vulkanizmu. Vytvéaraju opif osobitnd
metalogeneticktu subzénu vyjadrujucu horizontalnu zonalnosf zrudnenia.

Pozornost si zasluhuju pocetné indicie typu mednatych pieskovcov a bridlic,
zname z cenomansko-turénskych, paleocénnych a oligocénnych flysovych sedi-
mentov sliezskej, ¢iernohorskej a skybovej zény (Podbuz, Strelki. Turje, Sopot,
Novoselica, Babin, Jaremé¢e a i.). Tieto indicie sa viazu na pestrofarebné hori-
zonty. Mineralogické zlozenie zodpovedd beZnym typom mednatych lozisk:
chalkopyrit, baryt, chalkozin, malachyt. Obsah medi je miestami az 1 ?,.

V ostatnych rokoch vyslovili niektori autori nahlad o eugeosynklinalnom
charaktere porkuleckej a rachovskej zény (G. G. Sasin 1973). Tieto predstavy
zalozené na analyze magmatickej aktivity, formaénej, geochemickej a hydro-
chemickej charakteristike, ktoré uréuju metalogenetické osobitnosti zény. do-
voluju zaradif ich k bridliécnatému typu eugeosynklindlnych zén (klasifikéacia
G. A . Tvalérelidzeho 1972) a predpokladat v tychto zénach kyzovo-poly-
metalické loziska typu Velkého Kaukazu (Filizéaj, Kizyl-Dere, Kateja a i.).

Z mineralnych véd su vo flySovej zéne scvietskych Karpat rozsirené najmi
uhli¢ité typy (dusikato-uhli¢ité). Stratigrafické rozpitie vodonosnych kom-
plexov je velmi $iroké — od mezozoika po neogén. Medzi mineralnymi vodami
sa podla zlozenia vyskytuju nasledujuce typy: kalcitovo-bikarbonatové (Uzok,
Kilecin, Svalava), natriovo-bikarbonatové (Polanskoje, Golubinoje, Svalava a i.),
natriovo-bikarbonatové a natriovo-vapnité (Sojmy, Kvasy a i.), natriovo-chlori-
dové (Sol, Ust-Cernaja a i.). Mineralizicia vod je relativne nizka, 30—40 g/l
Podla druhu vyskytu ide najmé o puklinové a puklinovo-Zilné typy.

Rozmiestnenie mineralnych véd rozliénych typov v podstate ovplyvauja
osobitnosti geologickej stavby rajonu, ktord vyvolala vznik nevelkych lokal-
nych uzatvorenych systémov a chybanie rozsiahlejsich vodonosnych horizontov.
Zistilo sa, ze hlavné loZiska mineralnych véd sa viazu na zény zakarpatského
a pripanénskeho hlbinného zlomu a na sperené zlomy k tymto zénam.

Rozmiestnenie lozisk mineralnych véd v priestore, zloZenie plynov, izoto-
pické zloZenie a iné tidaje umoznili uréif jednotnu genézu kysliénika uhliéitého,
ktorym su vody nasytené. No vznik jednotlivych typov véd sa uréoval celym
radom faktorov — stupriom utesnenia lozisk. litologick§m zlozenim vodonos-
nych komplexov, podielom star$ich infiltra¢nych vod a i.

Minerélne vody v uvedenom rajéne vyuzivaju v rozliénych kritériach a ku-
peloch (Podjanskoje, Sojmy, Kvasy), plniarfiach (Polanskoje, Ploskovskoje,
Svalavskoje) a miestnych vodolieéebniach. Okrem toho vrty objavili termalne
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vody (teplota 30—60°), ktoré nemaju priemyselny vyznam.

Osobitnosti geologickej stavby flysovej zony sovietskych Karpat a zakladny
smer jej dalsieho studia je nasledujuci. V tektonike flysovych Karpat prevla-
daju vrasovo-supinato-prikrovové dislokacie. Zistili sa tu velké zlomy charak-
teru poklesov a posunov, ktoré podstatne komplikuju pozdlznu prikrovovu
struktaru. Hlavnua ulohu pri vytvarani tejto linearnej prikrovovej Struktury
hrali hlbinné zlomy, a to zakarpatsky a prikarpatsky.

Najvaésiu pozornosf treba venovat studiu Struktury predalpinskeho (doflysSo-
vého) podlozia Karpat, pretoze nedostatoéné poznatky o tejto Strukture zne-
moziuju $ir§iu realizaciu vyhladavacich prac na ropu a zemny plyn. Prevrta-
vanie kriedovo-paleogénneho flysa (prikrovového) vonkajsich Karpat fazko
povedie k objaveniu velkych lozisk ropy.

Najfaz$im problémom je vyc¢lenovanie a spolahlivé sledovanie odrazov via-
zucich sa na zakladné odrazové hranice. Zistilo sa, Zze v profile flySovych hornin
sa ostro prejavuje spodny rohovcovy horizont, ¢o umoznuje zvysit efektivnost
seizmickych merani pri plosnom sledovani charakteristickych odrazov. Avsak
tym sa problém vycleniovania a spolahlivého sledovania tychto odrazov nedo-
riesil. Vyskytli sa podstatné fazkosti pri stanovovani a zavadzani Statistickych
a dynamickych oprav pri spracuvani metédou RNP.

Dalsia metéda spoéiva v realizacii hlbokych vrtov v zistenych vrasovych
Strukturach a rozsirenie objemu seizmickych merani metédou niekolkonasob-
ného prekrytia. Pri posudzovani perspektiv vyhladavania nerastnych surovin
a zamerania dalSich prac treba upozornif na to, ze z hladiska ropoplynovos-
nosti je vo flySovej zéne sovietskych Karpat perspektivna sliezska a ¢iasto¢ne
skybova zona. Duklianska, ¢iernohorska, magurska a porkulecka zéna su malo
perspektivne. Ocenovanie perspektiv a vypocet prognéznych zasob v tychto
zonach sa budu robif osobitne pre kriedovy, eocénovy. spodno- a strednoligo-
cénovy komplex (menilitové a krosnianske suvrstvie).

Vyhladavacie prace na ortufové loziska sa vo flySovej zone vykonavaju v ob-
medzenej miere a speé¢ivaju v podstate v preverovani Slichovych a geochemic-
kych anomalii. Medena mineralizacia sa doteraz vo flySovej zéne neocenovala.

Doruéene 21. 7. 1975
Prelozil S. Koneény
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